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1 Introducao

Inicialmente gostariamos de parabeniza-lo pela aquisi¢do do dry cooler DCBR produzido pela STULZ. O
aparelho utiliza tecnologia de ponta e é considerado o estado da arte em termos de controle e climatizacdo para
ambientes criticos.

Este manual de instalacdo e operacdo apresenta todas as informagdes necessarias para 0s técnicos responsaveis
pela instalacdo e pessoas autorizadas a operar 0 equipamento.

E importante que as pessoas que executarem qualquer procedimento no condicionador de ar leiam atentamente
as instrugdes contidas neste manual para evitar danos durante a instalagdo ou operagéo do aparelho.

1.1 Descricao do produto

O climatizador de painéis foi desenvolvido para atender a necessidade de climatizacdo de painéis elétricos e
garantir a eficiéncia no funcionamento estes equipamentos e obedecendo rigorosos padrdes de qualidade. Com sua
instalacdo do lado externo do painel. A utilizacdo com outras finalidades além das mencionadas é considerada
incorreta. A STULZ néo se responsabiliza por danos dai resultantes.

1.2 Informacdes sobre este manual

Este manual apresenta informacdes relevantes no que se refere a instalacdo, operacdo e manutencdo dos
equipamentos STULZ.

Atualizagdes
A STULZ se reserva ao direito de atualizar seus produtos ou seus respectivos manuais sem aviso prévio. Para
requisitar eventuais atualiza¢es dos manuais entre em contato com nossa central de operagdes.

Central de operacdes
Tel.: +55 11 4163-4989

Indicages de seguranca

O presente manual contém instrugcdes fundamentais que devem ser observadas nos procedimentos de
instalacdo, operacdo e manutencdo do equipamento. O manual deve estar sempre disponivel no lugar de uso da
instalacdo.

Onde e como conservar este manual

Mantenha este manual em local livre de umidade e seguro. Em caso de perda ou danos ao manual, é possivel
solicitar outro exemplar ao fabricante citando a versdo do manual e o nimero de série da maquina. Sempre que
possivel, mantenha uma copia deste manual no local onde o0s equipamentos estao instalados.

Finalidade das informacGes
Este manual tem como finalidade fornecer as informagdes necessarias para 0s envolvidos em seguintes

Servigos:

o Movimentagdo — Executada por profissional qualificado e de acordo com a norma regulamentadora NR11;
Instalacdo — Executada por pessoal especializado e homologado pela STULZ;
Operacdo — Executada por pessoal especializado com treinamento prévio pela STULZ;
Manutencéo — Executada por pessoal especializado e homologado pela STULZ;
Sucateamento — Executada por pessoal especializado.
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Transformacéo de componentes do equipamento

N&o é permitida nenhuma modificacdo na estrutura ou modo de funcionamento da méquina, a menos que a
STULZ realize a alteracdo, em um procedimento de melhoria/reengenharia do equipamento. Em beneficio da
seguranca, devem ser utilizadas somente pecas originais e homologadas pela STULZ. O uso de outras pegas pode
invalidar a garantia e a STULZ ndo se responsabilizara pelas consequéncias provenientes da utilizacdo de
componentes ndo homologados.

Quialificacdo e treinamento de pessoal

Os técnicos responsaveis pela instalacdo e operacdo devem possuir qualificacdo correspondente para realizar
tais trabalhos. Empregue somente pessoal qualificado e habilitado pelo fabricante, para a realizacdo dos servicos. Da
ndo observacgdo das indicacBes de seguranca, pode se derivar perigos para pessoal, para 0 meio ambiente e para a
natureza, além da perda de todos os direitos de indenizacdo. Devem ser observadas todas as indica¢des de seguranca
expostas neste manual, as normas nacionais para prevencdo de acidentes assim como as indicagdes do trabalho,
operacao e seguranga interna da empresa.
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1.3 Nomenclatura e Identificacao

STUILZ

O codigo do modelo/nomenclatura indica a variante do seu aparelho de dry cooler e encontra-se na placa de

identificac&o.

DCBR:

DRY COOLER

CAPACIDADE (kw)* )

035 35 kw
050 50 kW
075 75 kW

nassos consultores

W

1.3.1 Nomenclatura do Climatizador de Painel
NOMEMNCLATURA STULZ DRY COOLERS

05

FLUIDO REFRIGERANTE

AGUA

‘ OPCIONAIS?

ALIMENTACAO DE ENERGIA®

01 220V/3/60Hz
02 220V/1/60Hz
05 380V/3/60Hz
09 460V/3/60Hz

z

ESPECIAL

prazos/custos maiores que os outras tensdes informadas neste documento.

'~ valores meramente orientativos, as capacidades podem variar de acordo com as condigies de operagdo. Para informagdes completas contate
*_ para outras tensdes/frequéncias de alimentacdo contate nossos consultores. A tens3o 460V & considerada um caso especial e pode ter

i A codificacdo dos opcionais para os equipamentos deve ser definida pela engenharia de aplicacdo. Por favor contate nossos consultores.
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1.3.2 Placa de ldentificacdo Climatizador de Painel

Abaixo segue um exemplo da etiqueta de um Dry Cooler DCBR0O75ACO05:

TAG 01

TIPO OE CONDENSAZAD O X Agua

EQUIFPAMENTO: DCBROTS

ESTRUTURA METALICA 1 Ago [A) Aluminio
DADOS GERAIS

Madelo: DCBROTSACDHS

Vazao de ar (mP/h): 33.200

Nimero de séne: DCER1800007

Tipo de ventiagdo: Axial

Data fabricagao: 25/01/2019

Vazdo de dgua (m¥h): 13,3

Pressdo estatica disp. (mmeca). N.A

Alimentagdo elétrica IBOVIIF+TIE0Hz

Fluido refrigerante: Agua

Poténcia nominal (kW) 3,66

Descarga de ar: Vertical Peso (kg): 204
CIRCUTOS DE CONDENSAGAD
E Circuito 1 D Circuito 2
Calor rejeitado {KW): 75* Caler rejeitado (kW)
Serpentina Serpentina
D Micra Canal D Micro Canal
E Cul Al CcuraAl
[ Golfin O Geldtin
Tipo: Axial
Poténcia max, (kW) 1,83
VENTILADOR

DO COMNDENSADOR

Rotagdo (rpm). 1055

Vazdo (m*/h) 16.600

Quantidade: 2

Tipo: PLA. Quantidade: N.A.
BOMBA DE -
PROCESSD Poténcia nominal (kW) NA

Wazao (m*/h) MA

* A cEpacidace oé réfrigira; 5 GEpends da condigho de oparaglo, consultar a Eng o8 Aplicacio

STULZ BRASIL E| s E
Sorocaba - Sao Paulo - Brasil
E-mail: comercial@stulzbrasil com. br -"'

wanw stulzbrasil . com.br
Fone +55 11 4163 4989 [=]

STUILZ
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2 Seguranca

2.1 Simbologia

A PERIGO!
o Perigo eminente, com possibilidade de ferimentos graves ou morte.

A ATENCAO!

o Situacao perigosa, com possibilidade de ferimentos leves e/ou danos materiais.

l NOTA INFORMATIVA!
¢ Informagcéo importante e/ou indicacdo de utilizagao.

l‘ﬁ ESD — COMPONENTES ELETRONICOS
¢ Risco de dano em componentes eletrénicos.

2.2 Indicac0es de seguranca

2.2.1.1 Generalidades

Este manual de instrugdes contém indicacfes basicas, que devem ser levadas em consideracdo na instalacao,
funcionamento e manutencdo. Por isso, este deve ser lido pelo técnico de montagem, bem como pelos
técnicos/operadores responsaveis, antes da montagem e Startup. O manual deve estar permanentemente disponivel
no local de aplicacdo do sistema.

A ATENCAO!

e Todos os trabalhos neste equipamento somente devem ser efetuados por técnicos especializados.

e Em todas as atividades, deve-se seguir as normas locais vigentes de seguranca e prevencao de
acidentes.

¢ N&o desative os dispositivos de seguranga do equipamento sob nenhuma hipdtese.

o Desligue o equipamento antes de realizar qualquer atividade no mesmo.

o Utilize luvas e 6culos de protecdo, os aditivos utilizados no fluido de refrigeracéo séo corrosivos
e perigosos para pele e olhos. Outros EPIs podem ser necessarios dependendo das condicdes
locais de instalacéo.
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A PERIGO!

o Risco de morte por esmagamento: ndo permaneca em baixo de cargas suspensas.

e Fixe o equipamento durante transporte para evitar tombamento.

e As normas NR10; NR12 e ABNT NBR 5410 devem ser observadas na ligacdo elétrica do
equipamento, assim como as condi¢fes técnicas locais das fornecedoras de energia elétrica.

NOTA INFORMATIVA!

E=le

e Este equipamento deve ser utilizado exclusivamente para refrigeracdo do ar, conforme
especificacdo da STULZ, dentro dos limites de operacéo informados neste manual.

2.3 Emprego dos agentes de refrigeracao

e Cumprimento das normas e diretivas legais.

e Execucdo apenas por técnicos especializados.

e A responsabilidade pela eliminacdo correta de agentes de refrigeracdo e pegas do sistema que ja ndo podem
ser utilizados é do proprietario.

e Ao serem inalados com concentracdes elevadas, os agentes de refrigeracdo tém um efeito narcético.

e Em caso de surgirem repentinamente concentracGes elevadas de agente de refrigeracdo deve abandonar-se a
sala imediatamente. Apenas se deve voltar a entrar na sala, depois de ter havido ventilagdo suficiente.

e Se forem necessarios trabalhos inevitaveis com elevadas concentragdes de agente de refrigeracéo, devem ser
usados aparelhos de protecéo respiratoria. N&o utilizar mascaras respiratorias simples, ter atencdo ao folheto
relativo a protecdo respiratdria.

e Deve ser usado dculos e luvas de protecdo.

e O agente de refrigeracédo liquido ndo deve entrar em contato com a pele (perigo de queimaduras).

e Utilizar apenas em espacos com boa ventilagao.

¢ Nao inalar os vapores do agente de refrigeragéo.

e Alertar aos responsaveis caso haja utilizacdo imprépria.

e Em caso de acidentes prestar atencdo as medidas de primeiros socorros.

e Os agentes de refrigeragdo que contém CFC’s contribuem para o aquecimento global e, com isso, para as
alteragdes climaticas. Por isso, s6 devem ser eliminados corretamente, i.e. apenas através de empresas, que
possuem a autorizacdo técnica e que estdo autorizados como empresa de reciclagem para agentes.
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2.4 Requisitos técnicos de seguranca e relevantes para 0 meio ambiente

Os seguintes requisitos estdo relacionados com o funcionamento de sistemas de refrigeragéo.

Independentemente do dimensionamento, equipamento e verificagdo antes da entrega, o proprietario deste tipo
de sistemas também tem determinados deveres, de acordo com regulamentos nacionais.

Fazem parte desses deveres, a instalacdo, funcionamento e rotina de inspegdes:

Funcionamento: Determinacdo de medidas a aplicar em casos de emergéncia (acidentes, falhas)

Elaboracdo de instrugdes breves e sua publicacdo (pagina modelo)

a. Execucéo de um protocolo do sistema.

b. Armazéns nas proximidades.

c. A acessibilidade para os técnicos em caso de reparacdes e rotina de inspe¢des tem de ser garantida.

Rotina de inspe¢des: Em conformidade com PMOC.

O proprietario é responsavel pela execucéo.

O proprietério deve garantir que todos os trabalhos de manutencdo, de inspecéo e de montagem séo executados
por técnicos especializados, que tenham estudado detalhadamente o manual de instrugdes.

O procedimento relativo a imobilizagdo do sistema descrito no manual de instrugbes tem de ser
obrigatoriamente cumprido. Em caso de trabalhos de reparagdo, o aparelho tem de ser desligado na chave principal
e protegido contra uma ligacao inadvertida através de uma placa de aviso.

2.4.1.1 Primeiros socorros

Se durante ou ap6s o contato com os CFC’s ocorrerem danos para a saude, consultar imediatamente um
médico. O médico deve ser informado de que houve contato com CFC’s.

Em caso de reacdo aguda, a pessoa afetada deve ser conduzida o mais depressa possivel para um local com ar
fresco. Respingo de CFC’s para os olhos podem ser removidos com a ajuda de outra pessoa, soprando ou aplicando
ventilagdo. Em seguida, enxaguar com agua.

2.4.1.2 Reconstrucéo e elaboracdo de pecas de substituicdo sem autorizagédo

S6 sdo permitidas reconstrugdes ou alteragdes do sistema com o consentimento da STULZ. As pecas de
substituicdo originais e pegas de substituicdo/acessorios autorizados pela empresa STULZ garantem a seguranca.

2.4.1.3  Modos de funcionamento ndo permitidos

A seguranca operacional do sistema s é garantida com uma utilizacdo correta. O valor limite mencionado nos
dados técnicos ndo podem ser excedidos em nenhuma situagéo.

10
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2.5 Perigos residuais

2.5.1 Transporte, instalacao

Area

Causa
Dispositivo de elevagdo com

Perigo potencial

STUILZ

Aviso de seguranca
N&o permanega debaixo do

considerado o peso do aparelho

Abaixo do aparelho defeito Esmagamento aparelho
Certificar-se de que a base é
regular e estd fixa e que estd
Base ou base de fundo duplo g g
. R Esmagamento causado pelo | corretamente montada. Usar
Ao lado do aparelho irregular ou insuficiente .
capotamento do aparelho equipamento  de  seguranca

(capacete,
seguranca).

luvas, calgado de

Na parte inferior do aparelho

Calor devido a chama de solda,
pecas de montagem e arestas
afiadas

Queimaduras, cortes, contusfes

Usar dculos e luvas de protecéo,
ndo posicionar a cabega dentro
do aparelho.

Quadro de distribuicdo

Tensdo no cabo de ligagdo,
aberturas devido a arestas
afiadas.

Choque elétrico, danificacdo do
cabo

Verificar e garantir a isencéo de
tensdo. Colocar o aparelho numa
base isolada. Certificar-se de
que as arestas afiadas estdo
protegidas com buchas de
borracha.

2.5.2 Startup

Perigo potencial

Aviso de segurancga

Na parte inferior do aparelho,
tubulacéo de refrigeragéo

Tubulagdo do refrigerante com
defeito, fugas nas tubulactes de
refrigeracdo,  vélvulas  de
vedacdo fechadas, valvula de
seguranca com defeito

Pressdo elevada na saida do
refrigerante, queimadura em
caso de contato com a pele,
formacdo de vapores acidos em
caso de chamas abertas

Abrir as valvulas de vedacéo.
Usar 6culos e luvas de protegdo,
ndo posicionar a cabeca dentro
do aparelho.

Na parte inferior do aparelho,
tubulagédo de agua

Fugas nas tubulacdo de agua,
vélvulas de vedagdo fechadas

Pressdo elevada na saida da
agua, contato da pele com
etilenoglicol, irritacéo da vista e
das vias respiratorias causada
por vapores de glicol, perigo
elevado de choque elétrico se em
contato com a eletricidade,
perigo de derrapagem

Abrir as valvulas de vedacéo.
Usar luvas de protecdo de
borracha, o etilenoglicol €
absorvido pela pele. Evitar a
ingestdo de agua que contenha
aditivos do glicol.

Insuflacdo do ventilador em
aparelhos com insuflacdo por
cima

Pecas pequenas caidas no
interior do ventilador

As pecas pequenas podem ser
expelidas do ventilador quando
o aparelho arranca.

N&o permanecer por cima da
area de insuflagdo.

Ventilador, transmissdo
correia trapezoidal

por

Inspecdo do indicador de nivel

Perigo de ferimentos devido as
pecas em rotagdo. As partes
soltas do vestuério ou os cabelos
compridos podem enrolar-se a
volta dos eixos em rotagdo.

Né&o se aproximar do ventilador
nem da transmissdo por correia
trapezoidal. Prender os cabelos
compridos, usar uma protecdo
para os cabelos.

Quadro Elétrico

Curto-circuito

Arco voltaico, vapores custicos

Reapertar as unides, usar luvas
de protecdo

11
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2.5.3 Operagao

STUILZ

Na parte inferior do aparelho,
tubulac&o de refrigeracdo

Fugas nas tubulagbes de
refrigeracéo, valvula  de
seguranca com defeito,

pressostato de alta pressdo com
defeito, incéndio

Perigo potencial
Pressdo elevada na saida do

refrigerante,  explosdo  de
secgdes das linhas, formagao de
vapores acidos em caso de
chamas abertas

Aviso de seguranca

Em caso de incéndio, usar uma
mascara de protecéo
respiratéria.

Base do aparelho.

Acumulacdo de condensagdo e
saida de 4gua através de

Corrosdo e formacéo de bolor
devido a umidade. Umidade em

Desligar da corrente a area de

Cabos elétricos

cabos mal dimensionados

Eventualmente piso elevado tubulagBes de drenagem muito | contato com as ligagbes | saida de dgua.
pequenas ou entupidas elétricas.
Assentar corretamente 0s cabos
Equipamentos de protecdo, | Curto-circuito, incéndio, | e os o6rgdos de protecdo. Usar

vapores causticos.

mascara de protecéo

respiratéria.

2.5.4 Manutencéo

Area
Na parte inferior do aparelho,
tubulag&o de refrigeracdo

Causa

Fugas nas tubulacbes de
refrigeracéo, vélvula de
seguranca com defeito,

pressostato de alta pressdo com
defeito

Perigo potencial

Pressdo elevada na saida do
refrigerante, queimadura em
caso de contato com a pele,
formagdo de vapores &cidos em
caso de chamas abertas

Aviso de seguranca

Usar 6culos e luvas de protecéo,
ndo posicionar cabeca dentro do
aparelho.

Linhas de pressdo, compressor,
eventualmente o aquecimento
atras do trocador de calor

Calor

Queimadura em caso de contato
com a pele

Usar luvas de protecdo. Evitar o
contato com pegas quentes do
aparelho.

Trocador de calor

Aletas, arestas afiadas

Cortes

Usar luvas de protecéo.

Umidificador por injecdo de
vapor

Saida do vapor

Queimadura

Evitar a 4rea a volta do
distribuidor de vapor

Quadro de distribuicdo

Tensdo verificada em
componentes  que  devem
permanecer isentos de tensdo.

Choque elétrico

Proteger a chave geral para ndo
ligar inadvertidamente.

2.5.5 Desmontagem

Area
Na parte inferior do aparelho,
tubulagéo de refrigeracdo

Causa
Dessoldar ou  separar as
conexdes de refrigerante sob
pressédo.

Perigo potencial

Pressdo elevada na saida do
refrigerante, queimadura em
caso de contato com a pele.

'~ Aviso de seguranca
Despressurizar as tubulacGes
antes de separa-las. Usar dculos
e luvas de protecdo, nédo
posicionar a cabeca dentro do
aparelho.

Na parte inferior do
aparelho, tubulagéo de agua

Desaparafusar as tubulagdes de
agua sob pressdo

Pressdo elevada na saida de
agua, contato da pele com

Drenar a 4gua de refrigeracéo
através da valvula de descarga.

etilenoglicol, perigo elevado de | Usar luvas de protecdo de
choque elétrico se em contato | borracha.
com a eletricidade

Quadro de distribuicdo Tensao nos cabos elétricos Choque elétrico Usar luvas de protecdo ao

desmontar cabos
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3 O equipamento

Desenvolvida para atender espacos com alta densidade térmica, os condicionadores de painéis da Linha CPBR
oferecem a mais alta tecnologia voltada a confiabilidade, garantindo a continuidade de operacdo nesses espagos,
obedecendo a rigorosos controles de temperatura.

A tendéncia de reducdo das dimens6es dos componentes eletroeletronicos faz com que uma quantidade cada
vez maior de equipamentos seja enclausurada dentro de um mesmo painel, aumentando a concentracdo do calor
gerado em seu interior. Para garantir o funcionamento adequado dos componentes eletrénicos, esse calor precisa ser
removido.

O calor em particular, ¢ o maior inimigo da microeletrénica sensivel. Por exemplo, uma regra empirica geral
para semicondutores diz que o aumento da temperatura de funcionamento em 10°C, com relacdo a temperatura de
funcionamento permissivel, encurtara a vida de servi¢o dos componentes em um ano e meio.

Todo involucro que abriga componentes eletroeletronicos e que ndo conta com nenhum sistema de
climatizacdo sofre um aumento de temperatura causado por:

e Perdas elétricas dos componentes;
e Aporte de Calor do ambiente externo;
e Radiacéo solar.

A temperatura atingida dentro de um painel eletroeletrénico sem climatizacdo pode causar sua deterioracao
definitiva. Componentes elétricos, inversores e transformadores possuem alta densidade de geracéao de calor e devem
ser mantidos dentro de uma faixa de temperatura estabilizada, para oferecerem desempenho satisfatorio.

Os condicionadores de painéis da Linha CPBR possuem capacidades de refrigeracdo de 350W, 520W,
1000,1500 W, 2000 W, 3000 e 4000 W.

A STULZ BRASIL pode analisar situa¢@es especiais que ndo estdo contempladas na linha de produtos padrdo

e desenvolver um equipamento especial.

3.1 Componentes
3.1.1 Gabinete

O gabinete do condensador CPBR é composto por perfis e chapas de aco pintados, permitindo maior
versatilidade na instalacdo, confeccionado para maior mobilidade/facilidade na instalagdo com uma estrutura
autoportante.

3.1.2 Condensador e Evaporador

O trocador de calor no condensador e no evaporador sdo trocadores de superficie, de alto desempenho e alta
superficie de troca. Na linha CPBR sdo empregados trocadores de calor do tipo tubo/aleta, com tubos de cobre sem
costura, cabeceiras em aluminio e aletas de aluminio corrugadas, dimensionados para alta vaz&o de ar.

3.1.3 Demais componentes
Os demais componentes do condensador remoto incluem:

Ventilador radial de alto rendimento balanceado estaticamente e dinamicamente;
Vélvula do tipo Schrader para manutengéo;

Controlador paramétrico;

Valvula de expansao térmica.
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4 Caracteristicas técnicas

As tabelas a seguir trazem todas as informacdes relevantes dos equipamentos, tais como tamanhos, capacidades
e poténcia elétrica das unidades DCBR, assim como suas condi¢Oes de operagao.

4.1.1 Dry Cooler — DCBR

Especificacido Técnica Dry Cooler
DRYCQOLER REMOTO
MODELO DCBR 35 DCBR 50 DCBR 75
Temperatura na Tomada de Ar °C 38 38 38
Temp. Entrada/Saida de agua °C 44/49 44/49 44749
o]
g - Capacidade de Calor Rejeitado’ kW (TR) 35,8 (10,2) 50,4 (14,3) 76.3(21,7)
z g Vazao de agua m/h 6.3 8.8 13,3
E o Vaz&o de Ar m&h 17.900 19.000 33.200
= E Tecnologia do Ventilador tipo Axial AC Axial AC Axial AC
w
a Pressio Estatica Externa Disponivel Pa (mmca) 55 (5,5) 75 (7,5) 35(3,5)
Perda de Carga Kpa 380 3.0 83,0
Nivel de Ruido Sonoro dB 76,0 770 80,0
Largura (A) mm 1.534 1.934 2.629
Q Profundidade (B) mim 1.176 1.176 1.175
2 & Altura (C) mm 1.280 1.280 1.280
z 8 Peso kg 210 275 304
3 U -
% z Afastamento Frontal = * mm 800 800 800
E e Afastamento Traseiro para Tomada de Ar 2 * mim 800 800 800
Afastamento Lateral para Instalacgio 2 * mm 0 0 0
Acesso para manutencdo 2 tipo frontal frontal frontal
Alimentagdo - 220V3/60Hz (F-F-F-PE)
5 = Poténcia maxima Equipamento® KW 2,56 258 512
(=4
'5 = Poténcia nominal Equipamento® KW 1,10 1,80 2,44
w =<
a & Alimentag&o - 380V/3/60Hz (F-F-F-N-PE)
ag
= = Poténcia maxima Equipamento?® KW 2,56 256 512
Paténcia nominal Equipamento® kKW 1,10 1,80 2,44

1A= capacidades informadas para as condicies descritas com umidade relativa de 50% ao nivel do mar.
* Os afastamentos informados sdo suficientes para a correta operacéo & manutencdo do equipamente, evitando retorne de ar e curto circuito do sistema. Para medidas mais
detalhadas, consultar manual de instalacdo, operacdo e manutencdo.
* - Poténcia elétrica do cenjunto Drycooler sem bomba, consultar a Engenharia de Aplicacio caso necessario;

*_ Os fluxos de ar ndo devem retornar diretamente para a tomada, nos condensadores, ou para o retorno nos evaporadores

Itens Padréo | Standard items

Alta Vazdo de Ar

Trocador de Calor de Alta Eficiéncia
Fabricado em liga de aluminio

Chave geral IPES

Yentilador axial AC

Itens Opcionais / Optional items

Painél de controle

Tratamento anti-corrosivo
Pintura em cor especial

Bomba de processo
Ventiladoras EC

Controle de temperatura da dgua com variacdo de vazio arfagua
Trocador em cobrelcobre
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DIMENSOES (mm)

MODELO A B c

DCBR 356 15356 1175 12756

DCBR 50 1935 1175 1275

DCBR 75 2630 1175 1275
AREA LIVRE PARA INSUFLAMENTO
%/ 7 '

/ .
ACESSO AOD
z . QUADRO ELETRICO
/ & 5 ///
INO) & o

AREA DE _

™\ ENTRADA DE AGUA 2.1/2"
(VINDA DO EVAPORADOR)

SAIDA DA AGUA 2.1/2"
\JPARA O EVAPORADOR)

N

ENTRADA DE AGUA 2.1/2°
(VENDA DO CONDENSADOR}

SAIDA DE AGUA 2.1/2°

ENTRADA DE AGUA 2/4°

(REPOSICAQ) T e

RESERVATORIO
DE AGUA 1201

AREADE
MANUTENCAQ

DRENO 3/4" _—

*A bomba de recalque e tanque de acumulagdo s3o opcionais!

*As conexdes tanque/bomba e saidas de linha hidraulica podem variar de
acordo com o projeto!

MANUTENCAO
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4.2 Limites de Aplicacao

Os aparelhos STULZ DCBR foram concebidos para funcionarem sob as seguintes condicdes:

o Condigdes de ar exterior:
Limite inferior: 0°C, deve ser consultado a Engenharia de Aplicagdo afim de incluir 0s acessorios necessarios
que permitam operar abaixo de 0°C até -45°C;
Limite superior: 60°C com perda de capacidade acima de 35 °C

e Condicdes de armazenamento:
Temperatura [°C]: -20 a 42
Umidade [% u. rel.]: 5a 95
Pressdo atmosférica [kPa]: 70 a 110

e Alimentacdo elétrica:
220V / 2ph / 60Hz; N; PE

Toleréncia na variacdo de tensdo de +/- 10% (fora desta faixa, a maquina deixa de operar, se as prote¢des
forem relaxadas ou desativadas, perde-se a garantia do equipamento)

Frequéncia 50 Hz +/- 1%, 60 Hz +/- 1% (fora desta faixa, a maquina deixa de operar, se as prote¢des forem
relaxadas ou desativadas, perde-se a garantia do equipamento)

e Pressdo de trabalho admissivel: 16 bar

A garantia ndo é acionada em caso de quaisquer danos ou falhas, que surjam durante ou como consequéncia
de uma utilizacéo fora das areas de aplicacao.
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5 Transporte / Armazenamento

5.1 Fornecimento dos aparelhos

Os aparelhos de ar condicionado STULZ sdo montados sobre pallet e embalados em vérias camadas de
plastico. Devem ser sempre transportados na vertical sobre os pallets.

[E NOTA INFORMATIVA!

e O circuito de refrigeracao esta pressurizado com nitrogénio até aprox. 350 PSI.
e Verificar na entrega do produto.

Estrutura da embalagem de protegéo (do interior para o exterior):
1. Pléastico Stretch;
2. Plastico Bolha.

Encontra as seguintes informagdes na embalagem:
1) Logotipo STULZ;

2) Modelo do equipamento;

3) Conteudo da embalagem;

4) Simbolos de aviso adicional;

5) Peso liquido;

6) Dimensdes;

7) NUmero de série do equipamento;

8) Especificagdes Técnicas;

9) Outros elementos a pedido do cliente.

E] NOTA INFORMATIVA!

e Ao receber o fornecimento, o aparelho deve ser verificado quanto a sua integridade, em
conformidade com a nota de entrega e também quanto a danos exteriores, que podem ser
anotados na guia de transporte em caso de auséncia do despacho.

A nota é fornecida juntamente com o aparelho de ar condicionado.
e Oenvio é efetuado a partir da fabrica, em caso de danos de envio, envie as suas reclamacdes ao despachante;
e Danos devem ser comunicados por escrito no prazo de 6 dias apds o fornecimento.

5.2 Transporte

Os aparelhos de ar condicionado STULZ podem ser deslocados com dispositivos de elevagdo através de cabos
ou cintas, para isso, 0s cabos tém de ser fixos ao pallet e 0s cantos superiores do aparelho devem seguros com suportes
de modo a que ndo possam ser esmagados.

O aparelho pode ser transportado embalado no pallet e com uma empilhadeira, se tiver atengdo para que 0
centro de gravidade do aparelho se encontre sobre a superficie de apoio da empilhadeira. Em todo o caso, preste
atencdo a posicao vertical do aparelho durante o transporte.
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5.3 Armazenamento

Se o aparelho for sujeito a um armazenamento intermediario em primeiro lugar, antes de ser instalado, devem
ser efetuadas as seguintes medidas para protecdo de danos e corrosdo:

e N&o se esqueca que as ligacbes de agua devem conter tampas de protecdo. Se o0 armazenamento
intermedi&rio ultrapassar os 2 meses, n6s recomendamos uma carga de gas nitrogénio;

¢ No local de armazenamento a temperatura ndo deve ultrapassar os 42°C, o local também deve estar
protegido da luz solar direta;

o O aparelho deve ser armazenado na embalagem para evitar o perigo de corrosdo, em especial das aletas do
trocador de calor.
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6 Instalacao

As unidades dry cooler foram desenvolvidas para instalagdo em ambiente externo, para que ocorra a troca calor
com o ar ambiente, devem ser respeitadas 0s espagos presentes no descritivo técnico (junto com os dimensionais do
produto).

6.1 Recebimento e armazenagem

O responsavel pelo recebimento deve verificar o equipamento quanto a danos provenientes do transporte, e
comparar com a nota fiscal para confirmar que todos os itens foram entregues. Todos o0s danos observados no
recebimento devem ser comunicados a STULZ formalmente por escrito.

Na embalagem estdo presentes as seguintes informacoes:

e Modelo do equipamento;

e Conteldo da embalagem;

e Simbolos de aviso adicional;

e Peso liquido;

e Numero de série do equipamento;

e QOutros elementos a pedido do cliente.

e Ocircuito de refrigeracdo nos equipamentos CABR/CABR S esta pressurizado com Nitrogénio
até 350 PSI. Evite impactos no equipamento!

Se o aparelho for sujeito a um armazenamento intermediario em primeiro lugar, antes de ser instalado, devem
ser efetuadas as seguintes medidas para protecdo de danos e corrosdo:
¢ No local de armazenamento a temperatura ndo deve ultrapassar os 42°C, o local também deve estar
protegido da luz solar direta;
o O aparelho deve ser armazenado na embalagem para evitar o perigo de corrosao, em especial das aletas
do trocador de calor.

[1] NOTA INFORMATIVA!

e A unidade devera ser transportada unicamente na vertical evitando vibracdes e impactos.

e Ao receber o equipamento, verifique a integridade do mesmo quanto a danos exteriores.

e Caso seja necessario armazenamento intermedidrio entre a entrega do equipamento e a
instalacdo, 0 mesmo deve ser armazenado na embalagem original em local seguro e protegido de
intempéries.

e Aarmazenagem e/ou transporte realizados de maneira incorreta, implicam na perda de garantia
do equipamento.

e Somente desembale o equipamento no momento da realizacio da instalagéo.
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6.2 Consideracdes do local de instalacao

@ NOTA INFORMATIVA!

o Verifique as dimensdes do seu equipamento no capitulo 4 deste manual.

Para a instalacdo, devera ser executada uma base de concreto com 15cm de altura e um calco de borracha,
para evitar vibragdes no equipamento. Para que ndo haja interferéncias para a correta manutencdo do equipamento,
recomendamos 0s seguintes espacos para manutencao (aplicadvel em todas as capacidades). Verifique se o local de
posicionamento é apropriado para o peso do aparelho, que pode ser consultado nos dados técnicos.

Os condensadores remotos a ar da STULZ Brasil foram concebidos para instalagdo em ambiente externo sobre
uma superficie plana. Um quadro de base estavel proporciona uma distribuicio homogénea do peso. E proibido o
acesso de criangas, animais e pessoas sem conhecimento técnico adequado desacompanhadas no local de instalacdo
do sistema de ar condicionado. Para evitar vibra¢des, recomendamos que coloque o aparelho sobre uma base redutora
de vibragdes como exemplificado ao lado.

Ao selecionar o local de instalagdo, devem ser considerados, os espacos livres necessarios para o fluxo de ar e
a manutencdo conforme apresentado na secdo de dados técnicos deste manual.

E importante deixar o espago minimo para aspiracio ou insuflamento conforme imagem disponiveis na se¢&o
de dados técnicos dos equipamentos. A linha DCBR foi projetada para instalacdo em ambientes externos, possuindo
protecdo contra as intempéries.

A STULZ Brasil alerta sobre alguns cuidados para garantir o0 bom funcionamento dos equipamentos e a
seguranca do local de instalagéo:
e Procure instalar os aparelhos em local protegido da incidéncia direta do sol e sem infiltragdes;
e O equipamento ndo deve ser instalado em superficies irregulares ou que apresentem suscetibilidade a
vibracgdes (baixa rigidez);
e Evite instalar as maquinas em locais que tenham desnivel no piso;
e Identifique todos os cabos com marcadores, sendo que os de alimentacdo elétrica devem ser de cores
diferentes para uma facil identificacdo no campo;
o Realize todas as inspe¢des e servicos de manutengdo nos intervalos recomendados. Isto prolongara a vida
atil do equipamento e reduzira a possibilidade de falhas;
e Atente-se a todas as instrugdes do manual de instalagéo, operagdo e manuteng&o.

ATENCAO!

e Verifique as disténcias adequadas a instalacéo, operacdo e manutencdo de seu equipamento na
secdo de caracteristicas técnicas dedicadas ao mesmo!
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A seguir é apresentado uma das possiveis configuragdes de instalacdo dos Dry Cooler DCBR:

lamento

Sentido do

insuf

do ar

008

10

Obs.: Caso os espagos minimos recomendados ndo sejam respeitados, pode ocorrer a recirculacio de ar

guente no equipamento (curto circuito) ou a uma diminuic&o no fluxo de ar

da sua capacidade e eficiéncia.

ao

diminuig

s

, 0 que ird gerar uma
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6.3 Movimentacao e transporte

~ forma de pallet.

Para o transporte adequado dos equipamentos
STULZ, deverdo ser observadas as normas de seguranca
vigentes. A embalagem dos equipamentos possui bases em

L Os equipamentos sdo cobertos com diversas ca-
madas de plastico e devidamente fixados ao pallet. A
embalagem ¢é devidamente lacrada com painéis de
madeira, protegendo o equipamento de intemperies.

A embalagem deve ser transportada ou por em-
pilhadeira usando a base inferior como apoio, ou “lagada”
em toda sua extenséo conforme ilustrado ao lado.

A PERIGO!

e Risco de morte por esmagamento: ndo permaneca em baixo de cargas suspensas.

e O transporte inadequado pode ocasionar sérios problemas no funcionamento do equipamento,
perda da garantia, ou graves lesdes pessoais. A capacidade de levantamento do equipamento de
carga deve exceder o peso da unidade com coeficiente de seguranga adequado.

CORRETO INCORRETO

6.4 Instrugdes para manobras e movimentacao da unidade

Para transporte e movimentacdo da unidade, siga as instrucdes abaixo:

Aferir no Manual ou na placa da unidade o peso da mesma;

Colocar os cabos, correntes ou cintas de carga por baixo do estrado de madeira;

Outras formas de levantamento poder&o causar danos ao equipamento e lesdes pessoais graves;

Evitar que as correntes, cordas ou cabos de aco encostem no condicionador. Utilize barras separadoras
adequadas como mostra o desenho;

N&o retirar a embalagem do condicionador até o mesmo estar no lugar definitivo de instalacdo. Fazer a
movimentag¢do com cuidado;

Durante o transporte ndo balance o equipamento mais de 15° com referéncia a vertical;

Sempre faga o teste de levantamento para determinar o balango e estabilidade exata da unidade antes de
levantar a mesma para o local da instalacéo;

Na movimentacgdo horizontal utilize roletes do mesmo didmetro embaixo da base de madeira.
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6.5 Montagem do equipamento

A STULZ sugere um procedimento de montagem do equipamento para garantir a seguranca e integridade da
instalacéo.

6.5.1 Sequéncia de montagem

e Ap0s desembalar o equipamento, verifique se a unidade estéa integra e livre de danos. Caso exista alguma
inconformidade, comunique imediatamente a central comercial da STULZ;

e Transporte o equipamento na posicao vertical até o local de instalacéo;

e Posicione o equipamento sobre a base de concreto com os calcos de borracha;

e Assegure-se de que todos 0s cabos elétricos da unidade de tratamento de ar estejam estendidos e preparados
para as ligacdes;

¢ Siga atentamente as instrucOes para ligacao elétrica;

e Tenha certeza também de que qualquer fonte de energia esteja desligada antes da realizacdo de qualquer
Servigo no equipamento;

e Verifique se a tenséo de entrada no disjuntor é a mesma indicada na placa de identificacdo do equipamento;

e Apos executada a verificacdo elétrica, verifique se a rede hidraulica esta pronta, entre o self e o dry cooler;

e Searede hidraulica estiver pronta, realize a conexdo com o dry cooler utilizando conexdes adequadas, assim
como o didmetro de tubulacdo, que deve ser calculado de acordo com a poténcia da bomba e disténcia entre
as unidades;

e Se aparte elétrica estiver de acordo, faca a ligagdo dos cabos na unidade.

6.6 Instalacéo elétrica

Este manual apresenta as principais instrucdes que devem ser lidas e executadas durante a instalacdo do seu
condicionador de ar STULZ.

6.6.1 Procedimento de instalacéo elétrica

A PERIGO!

e Certifique-se de que a alimentacao de tensdo esta desligada.

e Aligacdo dos cabos elétricos s6 pode ser efetuada por pessoal formado.

e O aparelho tem de possuir uma ligagéo eficaz ao terra.

e Verifique se a tensdo de alimentacdo disponivel é compativel com a tensdo especificada na
plaqueta de identificagdo do equipamento

“E 4 ESD — COMPONENTES ELETRONICOS

e Certifique-se de que ndo tocar em componentes eletronicos sem tomar as devidas medidas de
protecdo contra descargas eletrostaticas.

O sistema de alimentacdo de tensdo de fabrica e os fusiveis tém de estar dispostos para a corrente total (ver
dados técnicos) do aparelho.

Passe 0 cabo elétrico por baixo para as caixas do sistema elétrico e ligue a fase na chave geral, no condutor PE
na calha PE e o condutor N no borne de condutor neutro, conforme o esquema de circuitos (faz parte dos documentos
do aparelho).
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O equipamento deve ser energizado por cabos de poténcia trifasicos e aterramentos na unidade evaporadora e
na unidade condensadora. Adicionalmente o comando deve ser alimentado por fonte externa de 24V DC para garantia
de ndo interrupcéo de seu funcionamento em quedas de energia.

Preste atencdo para que a alimentagdo de tensdo corresponda a chapa de identificacdo e que as tolerancias néo
excedam os limites de utilizag&o.

Além disso, a simetria de fase pode ser no méaximo 2%.

A simetria de fase é determinada, medindo as tensfes entre os condutores externos. O valor médio das
diferencas de tensdo ndo deve exceder 8V.

ATENGAO!

e Preste atencao ao sentido de rotacao da fase. O campo magnético rotativo deve girar no sentido
horério!

O compressor e o ventilador estdo em funcionamento em fungo do sentido de rotacdo das fases da rede
elétrica.

O sentido de rotagdo é verificado pelo envio. Um sentido de rotacdo incorreto é observavel no compressor
através de um forte ruido e provoca, ap6s alguns segundos, o sobreaquecimento e destrui¢do do compressor. O campo
magnético rotativo da ligagao elétrica tem de ser corrigido mediante a substitui¢cdo de dois condutores externos da
alimentagdo de tenséo na chave geral.

o Na ligagdo de dispositivos de seguranca da corrente de falha deve seguir-se a NE 50178 5.2.11.2.

e S&o permitidos, exclusivamente, dispositivos de seguranca de corrente alternada e continua FlI
(tipo B). N&o é possivel protecdo pessoal com dispositivos de protecdo FI durante o
funcionamento do aparelho, nem em conversores de frequéncia.

1° Etapa: Posicionar os cabos de alimentacdo elétrica para interligacdo com cada equipamento. Este cabo
fornecera energia para os motores dos ventiladores.
1 Cabo PP 4 vias 3F+T
2 Cabo PP 3vias 2F+T

2° Etapa: Identificar todos os cabos e chicotes elétricos do comando conforme o diagrama elétrico

OPCIONAL

Identificado e blindado para comandos

Cabo PP 2 vias — Se¢éo 1,5 mm?

3° Etapa: Cada condicionador de ar deve possuir um ponto de alimentacdo independente equipado com
disjuntor de protecdo individual, conforme poténcia nominal do aparelho indicada na etiqueta de identificagéo.
Verifique se o0 ponto de alimentac¢do possui a mesma tensao especificada na etiqueta do equipamento.

4° Etapa: O instalador deve garantir o correto aterramento do equipamento.

5° Etapa: Em instala¢fes que possuam mais de um modulo instalado, é necessario a instalacdo de 1 cabo para
comunicacao entre os modulos (rede e supervisorio).

OPCAO DESCRICAO DO CABO
1 Cabo AWG - 2 x 0,5 mm2 (Blindado)
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6.7 Preparativos para instalacido da unidade

6.7.1 Teste de vazamento

O teste de vazamento deve ser executado apos a realizacdo das conexdes entre o evaporador e o dry cooler. O
circuito hidraulico deve ser testado com agua a uma pressdo de 1,5x a pressdo de trabalho do sistema por um periodo
de 24 horas.

6.7.2 Dicas de instalagéo

o Para instalacdo sobre telhados e estruturas, deve-se assegurar que a base esteja montada sobre vigas de
sustentacdo e aparafusadas corretamente;

e Para minimizar a transmissdo de ruidos e vibracdes, monte os batentes da base nas vigas de sustentacdo;

e Para a instalagdo em solo, uma base de concreto fornecera a sustentacdo adequada. Os pés de apoio do dry
cooler possuem furagéo para fixagdo em vigas de aco ou base de concreto.

ESQUEMA DE INSTALACAD COM APLICACAD DE DRYCOOLER

= i

Tangue de

o [
SN

Hidraulica
V5L oC 2
Condensacaoa agua A

CcD1

nT

CcD 2

JhY

DC - Drycooler
CD - Trocador de placas
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7/ Operagao

As unidades Dry Cooler ndo necessitam de auxilio externo para funcionamento, a ndo ser que haja alguma
automacdo para controle do fluxo da bomba de agua, neste caso deve-se verificar o manual em anexo ao equipamento.

7.1 Start up

Antes de partir a unidade, verifique as condicOes citadas anteriormente e os seguintes itens:

o Certifique-se de que a chave geral esta desligada e de que o aparelho esta sem tenso;

o Verifique se todos os disjuntores de poténcia e os fusiveis de controle na parte elétrica estdo desligados;
o Reapertar todas as unides roscadas no quadro elétrico;

o Verifique se 0s contatores se movem com suavidade.

o Nao rodar o parafuso de ajuste para a corrente de ativacdo mais do que o final da zona calibrada,
uma vez que isso pode provocar um sobreaquecimento e curto circuito no consumidor.

e Ajuste dos disjuntores de acordo com a tabela de dados técnicos;
e Ligue os fusiveis de controle e o disjuntor de poténcia do ventilador e do compressor;
e Ligue o aparelho de ar condicionado na chave geral.

e O START-UP dos equipamentos devem ser realizados por um técnico STULZ. O nao
cumprimento deste item acarretard no anulamento da garantia.

zona nao calibrada

1L 3 L2 5 L3

184

£

2 M 4 T2 B T3 2 M A T2 8 T3

DISJUNTOR DESLIGADO Disjuntor de poténcia ligado
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8 Manutencao

A manutencéo é de extrema importancia para os equipamentos operarem com alto desempenho e continuidade.
Para assegurar a alta performance dos condicionadores de ar, a economia de energia e a reducdo de custos com
substituicao de pecas, siga algumas técnicas que sdo sugeridas neste manual.
As solugdes sdo procedimentos de manutengdo que assegurem uma inspecdo completa da maquina permitindo
uma total reavaliacdo do seu funcionamento a cada visita. Consequentemente a promocao de eventuais ajustes e
correcdes pode ser feita para prevenir falhas de funcionamento e danos a partir de uma acao efetivamente preventiva,
assegurando maior vida Gtil dos equipamentos beneficiados.
As principais vantagens de um bom plano de manutencéo sdo:
¢ Otimizacdo da instalacdo existente;
¢ Reducdo no consumo final de energia elétrica;
¢ Reducdo no tempo de parada ndo programada dos equipamentos;
¢ Reducdo no custo final de utilizacdo e manutencao;
e Satisfagcdo do usuario quanto a expectativa de utilizacdo do sistema instalado;
e Operagdo sem variacdes para as utilizacGes previstas (temperaturas, umidade relativas, velocidades do ar,
niveis de ruidos, etc.);
e Para que a manutencao seja eficiente é necessario, ao menos;
e Utilizagdo de méo de obra técnica especializada;
e Utilizagdo de ferramentas adequadas a execugdo dos servicos;
e Implantagdo do PMOC (Plano de manutencdo Operagéo e Controle).

A PERIGO!

e Conforme a Portaria n° 3.523/98 de 31 de Agosto de 1998 do Ministério da Salde que dispdem
sobre as medidas basicas relativas aos procedimentos de limpeza e manutencéo dos sistemas de
climatizacdo do ar em ambientes que abrigam pessoas estabelece a obrigatoriedade da
manutencdo preventiva mensal para equipamentos de ar condicionado, com empresas
especializadas e/ ou credenciada pelos fabricantes.

Vantagens do Procedimento de Manutengéo

Implantacdo do PMOC (Plano de manutengdo operagdo e controle)

Otimizacdo da instalacdo existente

Reducdo no consumo final de energia elétrica

Reducdo no tempo de parada ndo programada dos equipamentos

Reducdo no custo final de utilizacdo e manutencéo

Melhorias na qualidade do ar interno (IAQ)

Operacdo sem variacGes para as utilizacGes previstas (temperatura, umidade, velocidade do ar, nivel de ruido, etc.)
Utilizacdo de méo de obra técnica especializada

Utilizacdo de ferramentas adequadas a execucdo dos servicos
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8.1 Escopo de manutencdo

Funcione o equipamento por aproximadamente 30 minutos e com o sistema estabilizado, verifique as
condigdes de operacao através dos seguintes procedimentos:

Manutencdo Mensal

Inspecéo e teste de funcionamento das unidades, observando e corrigindo eventuais vibragoes e ruidos

Limpeza da serpentina se necessario

Verificacdo dos quadros elétricos, reaperto das conexoes e fusiveis

Medigéo da tenséo e corrente dos ventiladores

Limpeza dos ventiladores, se necessario

Verificacdo da linha hidraulica quanto a vazamentos

Inspecione o sistema para detectar condi¢des anormais. Use a folha de leitura para registrar as condi¢des da unidade.

Manutencéo semestral

Realize todos os itens da manutengdo mensal

Teste da acdo dos dispositivos de seguranga

Limpe o dry cooler se necessario

Verifique as tensdes e correntes de servi¢o dos motores dos ventiladores
Testes os controles de seguranca

Manutenc¢éo anual

Realize todos os itens da manutengdo mensal e semestral
Verifique e elimine os pontos de ferrugem

@
l NOTA INFORMATIVA!

e A cada 3 (trés) anos ou 10.000 horas de trabalho, fazer uma reviséo geral na fabrica da STULZ
ou nos centros de assisténcia autorizados pelo fabricante com as despesas a cargo do cliente.

e Todos os procedimentos em garantia, serdo realizadas na fabrica da STULZ, com os custos a
cargo do cliente.

8.2 Procedimentos de manutencéo

8.2.1 Ventiladores

Os ventiladores saem de fabrica ajustados para a condigdo nominal de funcionamento, conforme indicado no
catalogo técnico. Antes de efetuar servicos de manutencao nos compartimentos dos ventiladores observe as seguintes
recomendagoes:

¢ Desligar a unidade através do controlador;

Colocar uma placa de “Néo ligar’ na unidade;

Abrir a porta giratéria do equipamento, ou o painel correspondente ao quadro elétrico;
Desligar a unidade através da chave geral;

Desligar a chave de forca do ventilador;

Abrir as portas ou 0s painéis da unidade, utilizando as chaves apropriadas;

Girar o ventilador a méao, verificando a suavidade do movimento e prestando aten¢&o aos ruidos originados
pelos rolamentos;

Fechar as portas ou painéis da unidade de tratamento;

Ligar a chave de forca do ventilador;

Ligar a chave geral e fechar a porta giratéria ou painéis;

Retirar 0 aviso de adverténcia e colocar a unidade em funcionamento.
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Recomenda-se observar, quando da limpeza do equipamento, o surgimento de pontos de corrosédo ou ferrugem,
removendo-os e protegendo adequadamente. Estas medidas aumentam a vida util do ventilador.
Todo o ventilador tem suas partes rotativas balanceadas estatica e dinamicamente na propria fabrica, em méaquinas
de balanceamento. No entanto, se o rotor trabalha em um meio com material abrasivo ou que se prenda em suas
pas, havera, provavelmente uma alteracdo em suas condi¢des originais de balanceamento. A consequéncia disto
sera o aparecimento de vibracdes e ruidos, implicando também na reducédo da vida Gtil dos rolamentos. Pode
também ocorrer alguma vibracao devido e batidas ou choques bruscos, quando do transporte ou instalacdo. Sempre
gue houver vibragdes ou ruidos excessivos, o ventilador devera ser retirado de operacéo e feito um exame em suas
partes rotativas. Se este houver sofrido desgaste, mas estiver ainda aproveitavel, devera ser novamente balanceado
antes de ser remontado. Se for verificada a existéncia de material aderido ao rotor, uma boa limpeza devera
solucionar o problema.
As vibracdes e ruidos poderdo, no entanto, ser de natureza aerodinamica, causadas por uma turbuléncia no fluxo
de ar ou gas. Mas condi¢des de aspiracdo tais como uma parede frontal préxima a aspiragdo ou descarga do
ventilador, uma curva de aspiragdo com raio muito pequeno poderdo causar esta turbuléncia. Caso o célculo da
resisténcia do sistema nao estiver correto possivelmente ocorrera vibragdo. Para solucionar este problema, deve-
se diminuir a resisténcia removendo “dampers” desnecessarios, aumentando a area de descarga e raios.

Como orientacdo geral, os valores maximos para amplitudes de vibragao radial e longitudinal medidas nos
mancais, na altura dos rolamentos, na frequéncia de rotagdo do ventilador, devem ser de 4 mm/s. Os valores acima

deste parametro deverdo ser corrigidos de acordo com métodos de analise de vibragoes.

8.2.1.1  Serpentina do dry cooler

O mesmo deve ser limpo com uma escova macia e jato de ar comprimido ou agua a baixa pressao no contra
fluxo do movimento normal do ar. Movimente a mangueira no sentido vertical e regule a pressdo da mesma para que
ndo deforme as aletas.

8.2.1.2  Procedimento de limpeza quimica

Para executar a limpeza das serpentinas, tanto da unidade evaporadora quanto da unidade condensadora, siga
as instrugdes abaixo:

¢ Desligue a alimentacao elétrica do equipamento;

o Proteja as partes internas do equipamento com uma lona, isolando completamente a serpentina do restante
dos componentes/
Aplique um jato de 4gua sobre a serpentina para remover a sujeira;
Pulverize o produto na serpentina e aguarde 30 minutos;
Aplique mais um jato de 4gua sobre a serpentina para remover o produto;
Aguarde até 0 momento que componente estiver completamente seco.

8.2.1.3 Soldagem

A STULZ indica o os procedimentos de solda e o uso da solda do tipo:

e O trabalho de solda deve ser executado no sentido descendente ou para os lados. Evite soldar para cima
(para evitar uma solda incompleta);

o Sempre utilize os mesmos materiais de tubulacéo especificados para os tubos, e certifique-se de que eles
estdo instalados na direcdo correta e no angulo correto;
Deve-se utilizar fluxo constante de gas nitrogénio no momento de execucéo da solda;

e Preste atencdo as questdes de prevencao de incéndios. (Adote medidas preventivas na area onde o trabalho
de solda sera executado, com manter um extintor de incéndio ou 4gua ao alcance das maos.);

e Tenha cuidado para nédo se queimar.

o Certifique-se de que as folgas entre os tubos e os acoplamentos sdo apropriadas. (N&o deixe de soldar
nenhuma junta.).

o Certifique-se de que 0s tubos estéo corretamente sustentados.
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8.2.2 Ferramentas e dispositivos para manutencao

Ferramentas e dispositivos necessarios para manutencao:
e Regulador de pressao para nitrogénio;

Bomba d’agua e reservatorio;

Mano6metro;

Alicate amperimetro;

Termémetro eletrdnico;

Anemometro;

Sacador de olias;

Fasimetro;

Chave de fenda;

Furadeira elétrica;

Chave inglesa;

Chave de torque.

8.2.3 PermissOes de Servico

Reparos no circuito de refrigeracdo (estanqueidade,
substituicdo do secador do filtro)

Reparac6es em componentes principais do circuito
de refrigeracao (compressor, valvula de expansao, RIHalHeNe RSl RA [l cRS] ¥4

Técnicos formados em refrigeracao

condensador, evaporador)
Reparacdes no circuito hidraulico (estanqueidade) Ry Rielgyy:l oS

Reparos no sistema elétrico Eletricistas formados

8.2.4 Carga de refrigerante

Para efetuar a carga de refrigerante com precis&o, utilize uma balanca para pesar o refrigerante em um cilindro
ou uma garrafa graduada. A quantidade depende do modelo da unidade e das dimensdes das tubulagfes. Antes de
colocar refrigerante, tenha certeza de que o equipamento esta em vacuo e ndo tem vazamentos.

A carga de refrigerante em forma de liquido é feita com o compressor parado, pela valvula Schrader através
linha de liquido. Controle a entrada do mesmo com o registro do jogo de mandmetros. A carga inicial do sistema
deve ser efetuada com refrigerante liquido. Para fluidos refrigerantes chamados “Blends” como o R 407c e R410A,
a carga deve ser feita sempre na fase liquida.
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Colocar refrigerante co o cilindro invertido Abrir os registros C-A. Fechar os registros B-D-E

Depois que entrou a carga de refrigerante estimada, fechar

o registro A junto ao B Colocar o cilindro do refrigerante na posigao vertical

Dar partida na unidade e observar as pressdes e

temperaturas para certificar-se que esta operando Depois que entrou a carga de refrigerante estimada fechar
normalmente o registro C do cilindro

Abrir o registro B junto ao A e observar a spressdes de alta
e baixa
A carga de refrigerante sé estara correta quando as

pressdes de alta, baixa, superaquecimento e sub-
resfriamento estiverem dentro da faixa normal de

operagao

Prassostato de alta

Pressiode alta

Pressio de baixa

COMDENSADOR
[
( g b
3 Valvula de servigo |descargal C
{ 5 Tsnccaol COMPRESSOR ( )
{ S Filbro secador istro linha de Liquida ) )
{ - % )

VALVU LA DE EXPANSAD

R
E “ Valvula Schrader
Linha de liguido

Vacuomitra

E [4. sensar

D}
@ ", Bomba de vacuo

Visor de Liqui

8.2.5 Filtros de ar

Os filtros descartaveis devem ser substituidos. Os intervalos de troca sdo determinados observando-se a
operagdo do condicionador de ar. Em lugares onde existem muitas particulas, poeira e fumaca ha necessidade de
substituir os filtros toda semana ou mais, enquanto que em outras localidades, basta uma troca mensal (intervalo
maximao).

Caso as trocas ndo sejam feitas regularmente, os pressostatos diferenciais de deteccéo de filtros sujos podem
alarmar devido a perda carga elevada requerendo manutencao.

Para a substituicdo, deverdo ser executados 0s seguintes procedimentos:

e Desligar a unidade de tratamento de ar através do controlador;

e Colocar uma placa de “Nao ligar” na unidade;

e Abrir a porta dobradica e giratdria ou painéis correspondentes ao quadro elétrico utilizando as chaves

apropriadas;

e Desligar a unidade através da chave geral;

o Retirar os filtros;

e Limpar o compartimento do filtro e a serpentina com aspirador de p6, eliminando a sujeira;

e Colocar novos filtros;

e Fechar as portas do equipamento, ou painéis retirados;

e Ligar a chave geral e fechar a porta giratdria ou o painel correspondente ao quadro elétrico;

e Retirar a placa de adverténcia e colocar em funcionamento a unidade de tratamento de ar.
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8.2.6 Ventiladores

Os ventiladores saem de fabrica ajustados para a condi¢cdo nhominal de funcionamento, conforme indicado no
catalogo técnico. Antes de efetuar servicos de manutencdo nos compartimentos dos ventiladores observe as seguintes
recomendacdes:

e Desligar a unidade através do controlador;

e Colocar uma placa de “Nao ligar” na unidade;

e Abrir a porta giratéria do equipamento, ou o painel correspondente ao quadro elétrico;

e Desligar a unidade através da chave geral;

e Desligar a chave de forga do ventilador;

e Abrir as portas ou 0s painéis da unidade, utilizando as chaves apropriadas;

e Girar o ventilador a médo, verificando a suavidade do movimento e prestando atencdo aos ruidos
originados pelos rolamentos;

e Fechar as portas ou painéis da unidade de tratamento;

e Ligar a chave de for¢a do ventilador;

e Ligar a chave geral e fechar a porta giratéria ou painéis;

e Retirar 0 aviso de adverténcia e colocar a unidade em funcionamento.

Recomenda-se observar, quando da limpeza do equipamento, o surgimento de pontos de corrosao ou ferrugem,
removendo-os e protegendo adequadamente. Estas medidas aumentam a vida (til do ventilador.

Todo o ventilador tem suas partes rotativas balanceadas estatica e dinamicamente na propria fabrica, em
méaquinas de balanceamento. No entanto, se o rotor trabalha em um meio com material abrasivo ou que se prenda em
suas pés, havera, provavelmente uma alteracdo em suas condigdes originais de balanceamento. A consequéncia disto
sera o0 aparecimento de vibrages e ruidos, implicando também na reducéo da vida atil dos rolamentos. Pode também
ocorrer alguma vibrag&o devido e batidas ou choques bruscos, quando do transporte ou instalagdo. Sempre que houver
vibracBes ou ruidos excessivos, o ventilador devera ser retirado de operacdo e feito um exame em suas partes
rotativas. Se este houver sofrido desgaste, mas estiver ainda aproveitavel, devera ser novamente balanceado antes de
ser remontado. Se for verificada a existéncia de material aderido ao rotor, uma boa limpeza devera solucionar o
problema.

As vibragdes e ruidos poderdo, no entanto, ser de natureza aerodindmica, causadas por uma turbuléncia no
fluxo de ar ou gas. Mas condigdes de aspiracdo tais como uma parede frontal proxima a aspira¢do ou descarga do
ventilador, uma curva de aspiracdo com raio muito pequeno podera causar esta turbuléncia. Caso o célculo da
resisténcia do sistema ndo estiver correto possivelmente ocorrera vibragdo. Para solucionar este problema, deve-se
diminuir a resisténcia removendo “dampers” desnecessarios, aumentando a area de descarga e raios.

Como orientacdo geral, os valores maximos para amplitudes de vibracgao radial e longitudinal medidas nos
mancais, na altura dos rolamentos, na frequéncia de rotagdo do ventilador, devem ser de 4 mm/s. Os valores acima
deste parametro deverdo ser corrigidos de acordo com metodos de analise de vibragoes.

8.2.7 Limpeza das serpentinas

Para executar a limpeza das serpentinas, tanto da unidade evaporadora quanto da unidade condensadora, siga
as instrugdes apresentadas abaixo.

8.2.8 Serpentina de ar

Remova a sujeira limpando-as com uma escova, aspirador de pé ou ar comprimido. Use um pente de aletas
com o numero adequado de aletas por polegadas para corrigir 0 espagamento e eventuais amassamento das
serpentinas.
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8.2.9 Serpentina do condensador

O mesmo deve ser limpo com uma escova macia e jato de ar comprimido ou agua a baixa pressao no contra
fluxo do movimento normal do ar. Movimente a mangueira no sentido vertical e regule a pressdo da mesma para que
ndo deforme as aletas.

8.2.10  Bandeja e dreno de condensado

Trata-se de uma peca construida em aco inox projetado para permitir um perfeito escoamento do condensado.
A STULZ recomenda a limpeza mensal da bandeja para evitar possivel entupimento na tubulacéo de dreno.

Periodicamente verifique as condic¢des das linhas de drenagem de condensado. Circule agua limpa e verifique
seu funcionamento.

8.2.11 Procedimento de limpeza quimica

Para executar a limpeza das serpentinas, tanto da unidade evaporadora quanto da unidade condensadora, siga
as instrugdes abaixo:
e Desligue a alimentagdo elétrica do equipamento;
e Proteja as partes internas do equipamento com uma lona, isolando completamente a serpentina do
restante dos componentes;
e Aplique um jato de &gua sobre a serpentina para remover a sujeira;
e Pulverize o anti-bactericida (vide tabela) na serpentina e aguarde 30 minutos;
e Aplique mais um jato de dgua sobre a serpentina para remover o produto;
e Aguarde até 0 momento que componente estiver completamente seco.

8.2.12  Ferramentas e dispositivos para manutengao

Ferramentas e dispositivos necessarios para manutengao:
e Regulador de pressdo para nitrogénio;
e Bomba de vacuo de 5¢fm;
e Vacubmetro eletronico;
e Megbhmetro de 500V com escala de 0 a 1000 MOhms;
e Alicate amperimetro;
e Manifold completo;
e Termdmetro eletrénico;
e Refrigerante R134a;
o Tabela de pressdo do fluido R134a;
e Transferidora ou recuperadora de gas refrigerante;
e Fasimetro.
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9 Diagnostico de problemas

Analise de Problemas e Verificacdes do Sistema
Antes de utilizar as tabelas de analise de irregularidades do equipamento, descritas a seguir, faca as seguintes
analises:
1) Medir a tenséo nos terminais do compressor e dos ventiladores com a unidade funcionando. A tenséo
deve estar dentro da faixa do motor indicada na placa. O desbalanceamento da mesma deve ser menor de 2%j;
2) Verificar se todas as fiacOes e conexdes estdo em bom estado e bem apertadas. O esquema elétrico esta
colado na tampa do quadro;
3) Verificar se todos os fusiveis estdo corretamente instalados e dimensionados;
4) Verificar se todos os filtros de ar e serpentinas estdo limpos e aferir se o fluxo de ar ndo esta obstruido;
5) Se a unidade ndo esta funcionando, cologue o interruptor de comando na posi¢cdo DESLIGAR. Deixe um
tempo para que 0s sensores internos do compressor se esfriem;
6) Verificar a regulagem do termostato;
7) Verificar se os Ventiladores estdo girando no sentido correto;
8) Inspecionar o aperto das conexdes dos dutos de ar;
9) Inspecionar os controles das saidas de ar (se houver);
10) Medir o retorno do ar.

Procedimentos de Operacao

Instale os mandmetros de alta e baixa nas valvulas Schrader das linhas de liquido e de suc¢do. Quando a
unidade estabilizar (depois de operar 15 minutos a plena carga), anote as pressdes de succdo e descarga. Falhas no
sistema, como falta de ar, restri¢do no filtro secador, mal funcionamento da valvula de expansao, fazem as pressdes
sair da sua faixa.

Tenséo Desbalanceada

Excessivo desbalanceamento entre as fases de um sistema trifasico causara um sobreaguecimento nos motores
e eventuais falhas. O desbalanceamento maximo permitido é de 2 %. Desbalanceamento de tensdo pode ser definido
como 100 vezes o maximo desvio das trés voltagens (trés fases) em relacdo a média aritmética das mesmas (sem ter
em conta o sinal), dividida pela média aritmética.

Exemplo:

Se as trés voltagens medidas em uma linha sdo 221 volts, 230 volts e 227 volts, a média aritmética devera ser:
(221+230+227) / 3 = 226 volts.

Percentual de desbalanceamento:

100 x (226-221)/226 = 2.2%

O resultado indica que existe um desbalanceamento acima do méaximo permitido em 2%. Este
desbalanceamento entre fases pode resultar em um desbalanceamento de corrente de 20%, tendo como resultado um
aumento da temperatura do enrolamento do motor e uma diminuicdo da vida util do motor.
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9.1 Diagnosticos

STUILZ

Para o melhor diagnostico do sistema, abaixo seguem alguns acontecimentos comuns e suas possiveis causas
e 0 procedimento de verificacdo correspondente:

A. Ventilador ndo parte

 Causa Possivel

Procedimento

Sintomas

1.Contatora ndo energiza

1.contato do rele de sobrecarga aberto

1.Acione o0 reset do rele de

sobrecarga

2.Contator de partida ndo fecha

2.Verifique os comandos e se a bobina
do contato ndo queimou

2.Conserte ou troque o contador

3.Existe tensdo nos terminais do motor

3.Motor queimado

3.Trogue o motor

4.0 voltimetro acusa tensao haixa

4 Baixa tensdo

4Contate a companhia de energia

5.0 voltimetro acusa tensdo antes dos
fusiveis, e ndo depois destes

5.Fusivel interrompido

5.Troque os fusiveis. Verifique a
carga do motor

6.0 voltimetro ndo acusa tensdo de
alimentacdo

6.Chave seccionadora desligada

6.Acione a chave seccionadora

7.0 voltimetro ndo acusa tensdo de
alimentacdo

7.Falta de energia

7.Verifique a alimentacéo de forca
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10 ObservacoOes importantes

A STULZ alerta sobre alguns cuidados que podem garantir o bom funcionamento dos equipamentos e a
seguranca do local de instalag&o:

Procure instalar os equipamentos da linha DCBR em locais cobertos, sem infiltragdes, protegidos da
incidéncia direta do sol e de intempéries;

O equipamento ndo deve ser instalado em superficies que apresentem vibracdes;

Evite instalar as maquinas em locais que tenham desnivel no piso;

Os cabos devem ser identificados com marcadores, sendo gque os de alimentagado elétrica devem ser de cores
diferentes para uma facil identificacdo no campo;

Fazer todas as inspecdes e servigos de manutengdo nos intervalos recomendados. Isto prolongara a vida Util
do equipamento e reduzira a possibilidade de falhas;

Para evitar acidentes por congelamento, evite o contato da pele com o refrigerante;

As manutencdes e atendimentos em garantia devem ser realizados na fabrica da STULZ, com os custos a
cargo do cliente.
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STUILZ

11 Cuidados Necessarios

l NOTA INFORMATIVA!

Nunca lave o equipamento com agua sem proteger os circuitos elétricos;
Qualquer componente que apresente defeito devera ser substituido imediatamente;

Recomendamos que as manutengBes preventivas sejam executadas por um técnico capacitado,

para garantir a melhor vida Util do equipamento;

A assisténcia técnica STULZ dispde de pessoas habilitadas para executar a manutencao

preventiva do equipamento, contrate pelo telefone (11) 4163-4989.

A PERIGO!

O start-up devera ser feito por um técnico habilitado;

Qualquer procedimento inadequado pode ocasionar sérios problemas ao funcionamento do
equipamento, caso seja constatado qualquer avaria devido seu mau manuseio, a garantia sera

automaticamente anulada.
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12 Certificado de garantia

O equipamento STULZ é garantido contra defeitos de fabricacdo, pelo prazo de 12 meses, contando a partir
da data de emiss&o da nota fiscal ou a entrega do equipamento/Start up, sendo:
e 3 meses — garantia Legal
e 9 meses — cortesia STULZ
A garantia abrange a substituicdo de pecas e mao de obra no reparo de defeitos devidamente constatados pela
assisténcia técnica como sendo de fabricacéo.

Durante o periodo de vigéncia da garantia, o produto terd assisténcia técnica da STULZ, sendo autorizada a
manutencgdo por outra empresa.

AS GARANTIAS LEGAL OU CORTESIA FICAM AUTOMATICAMENTE INVALIDAS SE:

i

NOTA INFORMATIVA!

N&o forem observadas as orientagdes e recomendacgdes do Manual Técnico e utilizacdo do
equipamento;

Na instalacdo ndo forem observadas as especificacGes e recomendacGes do Manual Técnico,
guanto as condic¢les para a instalacdo do equipamento, tais como nivelamento, adequagédo do
local para a instalacéo e tensao elétrica compativel com o equipamento, etc.;

Na instalacao, as condicdes elétricas e/ou hidraulicas e/ou gas ndo forem compativeis com a ideal
recomenda no manual técnico e plaqueta de identificacdo do equipamento;

Tiver ocorrido mau uso, uso inadequado ou se 0 equipamento tiver sofrido alteracfes ou
modificagdes estéticas e funcionais, bem como, tiver sido realizado consertos por pessoas ou
entidades ndo autorizadas pela STULZ.

AS GARANTIAS LEGAL, CORTESIA OU ESPECIAL NAO COBREM:

i

NOTA INFORMATIVA!

Despesas de instalacdo do equipamento realizada pela STULZ, por pessoas ou entidades
credenciadas;

Despesas decorrentes e consequentes de instalagcdo de pecas e acessorios que ndo pertencam ao
produto, mesmo aqueles comercializados pela STULZ, salvo os especificados para cada modelo
no Manual Técnico;

Despesas de méao de obra, materiais, pecas e adaptacfes necessarias a preparacao do local para
a instalacdo do produto, ou seja: rede elétrica, hidraulica, alvenaria, aterramento, esgoto, etc.;
Falhas no funcionamento do equipamento decorrentes da falta de fornecimento, problemas ou
insuficiéncia no fornecimento de energia elétrica e 4gua, tais como: oscilacao de energia elétrica
superiores ao estabelecido, pressdo de agua insuficiente para o ideal funcionamento do
equipamento;

Servicos e/ou despesas de manutencgéo e/ou limpeza do equipamento;

Falhas no funcionamento normal do equipamento decorrentes da falta de limpeza e excesso de
residuos, ou ainda, decorrentes da existéncia de objetos no circuito hidraulico e condensador a
ar obstruido, estranhos ao seu funcionamento e finalidade de utilizacéo;

Transporte do equipamento ate o local definitivo da instalacéo;

Equipamentos ou pecas que tenham sido danificados em consequéncia de remoc¢do, manuseio,
guedas ou atos e efeitos decorrentes da natureza, tais como relampagos, chuvas, inundacéo, etc.
Despesas por processos de inspecdo e diagnosticos, incluindo a taxa de visita do técnico, que
determinem que a falha do equipamento.
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A GARANTIA ESPECIAL NAO COBRE:

A PERIGO!

e Deslocamentos para atendimento do equipamento, o qual podera cobrar taxa de locomocao do
técnico, previamente aprovada pelo cliente, conforme tarifa de quilometragem emitida pela
STULZ;

e Pecas sujeitas ao desgaste natural, descartaveis ou consumiveis, pe¢as moveis ou removiveis em
uso normal, tais como filtros, botdes de comando, puxadores, bem como, a méo de obra utilizada
na aplicacdo de pecas e as condic¢des advindas dessas ocorréncias.
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13 Contatos

A STULZ conta com profissionais extremamente preparados em todos os niveis da organizacdo. N0ssos
consultores terdo imenso prazer em ajudé-lo a encontrar a melhor solugéo para o seu problema.

Para vocé garantir equipamentos de alta qualidade e confiabilidade, entre em contato com a central comercial
STULZ.

Fone: (+55) (11) 4163-4989
E-mail: comercial@stulzbrasil.com.br

A STULZ BRASIL se reserva ao direito de realizar alteragdes neste presente documento sem prévio
aviso, para informacdes técnicas sempre contate nossos consultores a fim de verificar a existéncia de
atualizac6es da linha de produtos.
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STULZ Brasil Ar Condicionado Ltda.

Bairro Santo Amaro, Sao Paulo/SP, CEP 04708-010
Tel.: +55 11 4163-4989. Fax: +55 11 2389 6620
comercial@stulzbrasil.com.br
www.stulzbrasil.com.br

Filiais STULZ:

STULZ AUSTRALIA PTY. LTD.

34 Bearing Road . Seven Hills NSW 21 47
Tel.: +61(2) 9674 4700. Fax: +61(2) 9674 6722
sales@stulz.com.au

STULZ Austria GmbH, Austria
LamezanstralRe 9. 1230 Wien
Tel.: +43(1)615 99 81-0. Fax: +43(1)616 02 30.

info@stulz.at

STULZ Belgium BVBA
Tervurenlaan 34. 1040 Brussels
Tel.: +32(470)29 20 20.

info@stulz.be

STULZ AIR TECHNOLOGY and SERVICES (SHANGHAI)
CO., LTD.

No. 999 Shen Fu Road, Min Hang District. Shanghai 201108
P.R. China

Tel.: +86(21) 54 83 02 70. Fax: +86(21)54 83 02 71.

info@stulz.cn

PT STULZ Air Technology Indonesia

Kebayoran Square blok KQ unit A-01 Jalan Boulevard
Bintaro Jaya, Bintaro Sektor 7. Tangerang 15229

Tel.: +62 21 2221 3982. +62 21 2221 3984.

info@stulz.id

STULZ S.P.A.

Via Torricelli, 3. 37067 Valeggio sul Mincio (VR)
Tel.: +39(045)633 16 00. Fax: +39(045)633 16 35.
info@stulz.it

STULZ UK. LTD.

First Quarter. Blenheim Rd. Epsom. Surrey KT 19 9 QN
Tel.: +44(1372)74 96 66. Fax: +44(1372)73 94 44.
sales@stulz.co.uk

STULZ Technology Integration LTD.

John Eccles House, Oxford Science Park. Oxford Science
Park. Epsom. Robert Robinson Avenue, Oxford, OX4 4GP,
UK

Tel.: +44(0) 1865 606518. Fax: +44(0) 1865 338100

STULZ FRANCE S. A.R. L.
107, Chemin de Ronde. 78290 Croissy-sur-Seine
Tel.: +33(1)34 80 47 70. Fax: +33(1)34 80 47 79.

info@stulz.fr

STULZ ESPANA S.A.
Avenida de los Castillos 1034. 28918 Leganés (Madrid);
Tel.: +34(91)517 83 20. Fax: +34(91)517 83 21.

info@stulz.es

STULZ

Sede STULZ — STULZ GmbH

Holsteiner Chaussee 283 . 22457 Hamburg
Tel.: +49(40)55 85-0 . Fax: +49(40)55 85-352
products@stulz.com

STULZ SINGAPORE PTE. LTD.

33 Ubi Ave 3 #03-38 Vertex. Singapore 408868
Tel.: +65 6749 2738. Fax: +65 6749 2750.
andrew.peh@stulz.sg

STULZ-CHSPL (INDIA) PVT. LTD.
006, Jagruti Industrial Estate. Mogul Lane, Mahim. Mumbai
Tel.: +91(22) 56 66 94 46. Fax: +91(22) 56 66 94 48.

info@stulz.in

STULZ GROEP B. V.
Postbus 75. 1180 AB Amstelveen
Tel.: +31(20)54 51 111. Fax: +31(20)64 58 764.

stulz@stulz.nl

STULZ TECNIVEL S.L.

CL. Loeches, 66 (P.l. Ventorro del Cano), 28925 — Alcorcén
— Madrid

Tel. +34 91 557 11 30. Fax. +34 91 557 09 17.
stulztecnivel@stulztecnivel.com

STULZ MEXICO S.A. de C.V.

German Centre, Av. Santa Fe, 170, Oficina 2-2-08, Colonia
Lomas de Santa Fe, CP 01210 Delegacion

Tel.: +52 (55) 52540254

STULZ NEW ZEALAND LTD.

Office 71, 300 Richmond Rd. Grey Lynn. Auckland
Tel.: +64(9)360 32 32. Fax: +64(9)360 21 80.
sales@stulz.co.nz

STULZ POLSKA SP.Z 0O.0.
Budynek Mistral. Al. Jerozolimskie 162. 02 — 342 Warszawa
Tel.: +48(22)883 30 80. Fax: +48(22)824 26 78.

info@stulz.pl

STULZ AIR TECHNOLOGY SYSTEMS (SATS), INC.
1572 Tilco Drive. Frederick, MD 21704

Tel.: +1(301)620 20 33. Fax: +1(301)662 54 87.
info@stulz-ats.com

STULZ SOUTH AFRICA PTY. LTD.

P.O. Box 15687. Lambton 1414. Gauteng

Tel.: +27(11)873 68 06. Fax: +27(11)873 31 36.
aftersales@stulz.co.za

@f
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